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(54) Title: VACUUM PIPETTE FOR GRIPPING ELECTRICAL COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: VAKUUMPIPETTE ZUM GREIFEN VON ELEKTRISCHEN BAUELEMENTEN 

(57) Abstract 

A suction tip (3) of a pipette (1) is configured as a 
ceramic insert (3) to directly suction components (5) and fixed 
by peripheral material injection to a base body (2) of the pipette, 
thereby considerably enhancing the service life of the pipette. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Saugspitze (3) der Pipette (1 ) ist als Keramikeinsatz 
(3) zum unmittelbaren Ansaugen der Bauelemente (5) ausge- 
bildet und durch Umspritzen in einem Grundkorper (2) der 
Pipette befestigt Dadurch wild die Lebensdauer der Pipette 
erheblich gesteigert. 
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Be s chr e ibung 

Vakuumpipette zum Greifen von elektrischen Bauelementen 

5 Die Erf indung bezieht sich auf eine Pipette zum Greifen von 
elektrischen Bauelementen mittels Vakuum, insbesondere zum 
Bestucken von Leiterplatten. 

Derartige Pipetten werden z.B. bei Bestiickkopf en zum Bestuk- 
10 ken von elektrischen Leiterplatten verwendet, wobei die 

Pipetten leicht auswechselbar sind, um sie unterschiedlichen 
Bauelementen anpassen zu konnen. Um definierte Ansaugbedin- 
gungen einhalten zu konnen, mussen die Pipetten bei moglichst 
geringen Kosten mit hoher Formgenauigkeit hergestellt werden 
15 konnen. 

Es ist bekannt, die Pipetten aus abriebfestem Kunststoff in 
unterschiedlichen Formen herzustellen . Bei kleinen Bauelemen- 
ten ist jedoch die Anlageflache entsprechend klein, so daS 
2 0 sich insbesondere beim Aufsetzen des Bauelementes auf die 
Leiterplatte ein hoher Verf ormungsdruck und Abrieb ergibt, 
der die Lebensdauer der Pipette begrenzt . 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lebensdauer der 
25 Pipette ohne erheblichen Mehraufwand bei der Herstellung zu 
erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die Erf indung geraag Anspruch 1 ge- 
lost . Fur den Keramikeinsatz kann z.B. ein besonders schlag- 

30 zahes Keramikmaterial gewahlt werden, wie es z.B. bei Zahnim- 
plantaten verwendet wird. Ein solches Material hat eine GroSe 
Harte und Abriebf estigkeit . Es ist zinnabweisend und wenig 
klebend auf, so daS an den Bauelementen haftende Zinnreste 
bzw. Fremdkorper die Saugoffnung und Oberflache nicht verun- 

35 reinigen. Seine Oberflache hat ferner eine lichabsorbierende 
Feinstruktur , was die optische Abtastung des Bauelements er- 
leichtert . 
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Der Keramikeinsatz wird zunachst im teigigen Zustand in einer 
Giefcform vorgeformt und anschlieSend gesintert . Dabei ergeben 
sich erhebliche Schrumpf ungen, die die Einhaltung der MaSvor- 
5 gaben am fertigen Einsatz erschweren. Dieses Hindernis wird 
jedoch durch entsprechende ProzeSoptimierung uberwunden. 

Eine weitere Erschwernis besteht in der Farbgebung des Ein- 
satzes, der an seiner Oberflache optisch vom Grundkorper 

10 nicht unterscheidbar sein soil. Insbesondere bei der opti- 
schen Abtastung der Bauelemente im Auf lichtverf ahren konnen 
unterschiedliche Ref lexionsverhaltnisse an der Saugpipette zu 
Storungen fuhren. Durch weitere ProzeEoptimierung bei der 
Herstellung des Keramikwerkstoffes war es moglich, die opti- 

15 schen Eigenschaf ten des Keramikeinsatzes dienendes Grundkor- 
pers soweit anzugleichen, daS keinerlei storende Effekte auf- 
treten . 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung nach An- 
20 spruch 2 kann der Kunststoff einsatz mit geringem Aufwand ge- 
nau und sicher im Grundkorper befestigt werden . 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 kann der Einsatz z.B. 
im herausragenden zylindrischen Abstand beim Umspritzen genau 

25 gehalten werden. Dabei ist es von Vorteil, die beim Ausformen 
des Keramikeinsatzes entstehendeh AnguSnasen in den umspritz- 
ten Bereich zu legen und stehen zu lassen, wodurch sich zwi- 
schen dem Grundkorper und dem zylindrischen Keramikeinsatz 
ein FormschluE ergibt . Der Keramikeinsatz hat eine so hohe 

3 0 Abriebf estigkeit und Formbestandigkeit , daE auch bei sehr 

groSen Bestuckungszyklen kein nennenswerter VerschleiS auf - 
tritt. Die Pipette kann daher bedarfsweise abwechselnd an 
verschiedenen Bestuckautomaten eingesetzt werden, wodurch die 
Gesamtzahl der z.B. fur eine Bestucklinie benotigten Pipetten 

35 verringert werden kann. 
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Ira folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert . 

Die dargestellte Figur zeigt in einer halb geschnit tenen Sei- 
tenansicht einen Teil einer Pipette 1, die aus einem Grund- 
korper 2 und einer als Keramikeinsatz 3 ausgebildeten 
Saugspitze besteht. Der Keramikeinsatz 3 weist an seinem 
freien aufieren Ende eine Saugoffnung 4 auf, die dem Ansaugen 
eines gestrichelt angedeuteten Bauelementes 5 dient . 

Der im wesentlichen rohrformige Keramikeinsatz 3 besteht aus 
einem schlagzahen Keramikmaterial und ist in einem gieSendem 
Formverf ahren, hergestellt und durch anschliefiendes Sintern 
auf das gewiinschte MaS geschrumpft. Die Pipette 1 ist so aus- 
gebildet, daS der Keramikeinsatz 3 aus dem Grundkorper 2 frei 
herausragt. Beira Herstellen der Pipette 1 wird der Keramik- 
einsatz 3 durch Umspritzen mit dem aus Kunststoff gebildeten 
Grundkorper 2 verbunden. Dieser enthalt auf der dem Keramik- 
einsatz 3 abgewandten Seite nicht dargestellte Haltemittel, 
mit denen er an einem Bestuckkopf befestigt werden kann, der 
die erf orderliche Vakuumzufuhr sowie Antriebsmittel enthalt, 
urn das Bauelement 5 aus einer Abholposition zu einer Bestuck- 
position auf einer Leiterplatte zu transportieren . 

Der Keramikeinsatz ist besonders f ormbestandig und abrieb- 
fest. Er kann zudem in seiner Oberf lachenstruktur und Farbge- 
bung dem Grundkorper genau angepafct werden . 
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Patent anspriiche 

1. Pipette (1) zum Greifen von elektrischen Bauelementen (5) 
mittels Vakuum, insbesondere zum Bestucken von Leiterplatten , 
5 wobei die Pipette (1) eine Saugspitze (3) mit zumindest einer 
Saugoffnung (4) zum unmittelbareh Ansaugen des Bauelementes 
(5) aufweist , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Saugspitze (3) aus einem Keramikeinsatz (3) besteht, 
10 der fest mit dem Grundkorper (2) der Pipette (1) verbunden 
ist und 

dafi der Grundkorper (2) aus einem anderen geeigneten Form- 
werkstof f besteht . 

15 2. Pipette nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Grundkorper (2) aus Kunststoff besteht und 
dafi der Keramikeinsatz (3) durch Umspritzenim Grundkorper 
(2) befestigt ist. 

20 

3. Pipette nach Anspruch 1, 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Keramikeinsatz (3) rohrformig ausgebildet ist und mit 
einem zylindrischen Abschnitt aus dem Grundkorper (3) heraus- 
25 ragt . 
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